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Zroznicowanie przestrzenne srednich cen zywnosci
I napojow bezalkoholowych

Ceny produktow stanowia gtéwny czynnik wyboru sklepu przez gospodar-
stwva domowe. O stopniu akceptacji ceny danego produktu przez konsumenta
decyduja osiagane przez niego dochody. W konsekwencji osoba majaca wyzsze
dochody wybiera produkty drozsze, za$ uzyskujaca nizsze dochody jest zmuszo-
na do wyboru produktow tanszych lub rezygnacji z zakupu. Pomigdzy regionami
Polski, a takze duzymi miastami i mniejszymi miejscowosciami, wystgpuja
znaczne roznice w wysokosci przecigtnie osiaganych zarobkdéw, nawet na po-
dobnych stanowiskach pracy. Mozna oczekiwaé zatem, ze w regionach oraz
miejscowosciach, w ktérych mieszkancy osiagaja nizsze dochody, akceptowane
przez nich ceny, po ktoérych beda dokonywac zakupu produktow, beda rowniez
nizsze.

Obok dochodéw ludnosci bardzo istotnym czynnikiem wpltywajacym na
ksztattowanie si¢ cen towaréw i uslug w danej miejscowosci czy regionie jest
struktura handlu. Wejscie na rynek zagranicznych przedsigbiorstw handlowych
(wielkich sieci handlowych) przyniosto szereg réznych, nie zawsze korzystnych
dla gospodarki polskiej efektow, jednak przyczynito si¢ do obnizenia cen'. Od
wielkosci udziatu handlu wielkopowierzchniowego w poszczegdlnych woje-
wodztwach 1 miejscowosciach, a takze obecnosci konkretnych sieci marketow
zalezy tez poziom cen.

Analizy poswigcone krajom Unii Europejskiej wskazuja, ze ceny produktow
zywnosciowych wynikaja ze stopnia samowystarczalnosci produkcji rolnej po-
szczegoOlnych krajow. Na wyzsze ceny w krajach, ktore nie sa samowystarczal-
ne, wplywaja m.in. koszty transportu’. Mozna doszukiwa¢ si¢ rowniez analogii
w zakresie oddziatywania tego czynnika (cho¢ na mniejsza skalg) na ksztatto-
wanie si¢ wysokosci cen produktéw zywnos$ciowych w roznych wojewodz-
twach. Nalezy podkresli¢, ze pomigdzy regionami wystgpuja réznice w zakresie
efektywnosci produkcji rolnej”.

Nie mozna réwniez zapominaé, ze pomiedzy wojewodztwami istnieje sieé
powiazan gospodarczych. Mozna tu méwi¢ o wzajemnym oddziatywaniu oraz
przeptywie towarow i czynnikdéw produkcji. Sie¢ zaleznosci prowadzi do reakcji
cenowych w danym regionie na skutek zmian cen w innych wojewodztwach®.

! Wyznikiewicz i in. (2006).

2 http://www.fapa.org.pl/gfx/saepr/Scenariusz%20cenowy%20po%?20akcesji_.pdf
? Rusielik (2010), s. 13—22.

4 Rembeza (2010), s. 17.
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Wisrdd towardow i ustug konsumpceyjnych najwazniejsza kategoria sa zywnos$é
i napoje bezalkoholowe. Maja one najwickszy udziat w wydatkach gospodarstw
domowych, jak wskazuja wyniki badan budzetéw gospodarstw domowych GUS,
w 2009 1. byto to 24,1% ogdtu wydatkow’. Zywnoéé i napoje bezalkoholowe
sa dobrami podstawowymi, na ktore popyt jest mato elastyczny. Dlatego gospo-
darstwa domowe osiagajace nizsze dochody przeznaczaja wigksza ich czgsé
na t¢ kategori¢ wydatkdw w pordwnaniu z gospodarstwami o wyzszych docho-
dach.

W dalszej czesci artykulu podjeto probe grupowania wojewodztw na podsta-
wie poziomu cen zestawu artykutéw zywnosciowych i napojow bezalkoholo-
wych. Dodatkowym celem jest poréwnanie efektywnosci dwoch metod analizy
skupien.

ZMIANY CEN ZYWNOSCI I NAPOJOW BEZALKOHOLOWYCH
W WOJEWODZTWACH W 2010 R.

Dane statystyczne obrazujace srednie ceny detaliczne towarow i ustug uzy-
skiwane sa na podstawie pomiaréw dokonywanych w punktach sprzedazy, wy-
branych w wytypowanych rejonach tak, aby mozliwe byto publikowanie wyni-
kéw zardwno dla catego kraju, jak i dla wojewddztw. Na podstawie tych danych
(obejmujacych 1800—2100 reprezentantow towarow i ustug konsumpcyjnych
oraz niekonsumpcyjnych w poszczegolnych latach) wyznaczane sa wskazniki
cen towarow i ustug.

Srednioroczny wzrost cen zywnosci i napojow bezalkoholowych w 2010 r.
w Polsce wyniost 2,7% i tylko nieznacznie przekraczal srednioroczny wzrost cen
towaréow i ustug konsumpcyjnych rowny 2.6%°. Réznice w zakresie tempa
wzrostu cen zywnosci i napojow bezalkoholowych w wojewddztwach, wyrazone
w punktach procentowych, wydaja si¢ nieduze, jednak warto uzmystowi¢ sobie,
ze tempo wzrostu cen w woj. pomorskim bylo az o 133% wyzsze niz w woj.
podlaskim.

Wstepna analiza rankingu wojewodztw stworzonego na podstawie wskazni-
kéw wzrostu cen zywnosci 1 napojow bezalkoholowych wskazuje, iz ani kryte-
rium geograficzne, ani tez dochodowe nie sa gléwnymi determinantami skali
zmian cen. Wéréd wojewodztw o najwyzszych wskaznikach wzrostu cen znala-
zty si¢ wojewodztwa: pomorskie, warminsko-mazurskie, t6dzkie oraz kujawsko-
-pomorskie. Z kolei najnizsze wzrosty cen wystapily w wojewodztwach: podla-
skim, lubelskim oraz wielkopolskim.

3 Dane o udziale w wydatkach gospodarstwa kazdej z dwunastu wyréznianych kategorii dobr
i ustug ustalane sa na podstawie badan budzetow gospodarstw domowych i wykorzystywane do
opracowania struktury wag na rok nastgpny przy wyznaczaniu wskaznika inflacji. Szerszy opis
m.in. w Wskazniki... (2011), s. 4.

S Wskazniki... (2011).
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Wykr. 1. WSKAZNIK TEMPA WZROSTU CEN ZYWNOSCI I NAPOJOW
BEZALKOHOLOWYCH WEDEUG WOJEWODZTW W 2010 R.
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Z 16 d1o: opracowanie whasne na podstawie danych z Banku Danych Lokalnych GUS.

DOBOR CECH DIAGNOSTYCZNYCH

Poczatkowy zestaw danych do analizy przestrzennego zrdznicowania cen
obejmowat srednie ceny czterdziestu siedmiu produktéw zywnosciowych i na-
pojoéw bezalkoholowych dla szesnastu wojewodztw. Wstepnie przyjeto ceny dla
wszystkich produktéw zywnosciowych i napojow bezalkoholowych, ktére byty
dostepne w Banku Danych Lokalnych GUS. Ze wzgledu na duza liczbg zmien-
nych przeprowadzono jedna ze standardowych procedur, w ramach ktorej wyto-
niono najlepszych reprezentantéw tych zmiennych’. Redukcje zmiennych
w pierwszej fazie oparto na analizie ich zmienno$ci, a w kolejnej fazie podstawe
doboru cech diagnostycznych stanowita macierz wspotczynnikow korelacji.

W pierwszej fazie redukcji zestawu cech diagnostycznych wyeliminowano
zmienne quasi state. W calym pierwotnie przyjetym zestawie zmiennych $rednia
warto$¢ wspotczynnika zmiennosci wynosita 7,2%. Warto$¢ tego wspotczynnika
przekraczata 10% jedynie w przypadku pigciu sposrod czterdziestu siedmiu zmien-
nych, a dla dwudziestu byta mniejsza lub rowna 5% (tabl. 1). Ze wzgledu na to, ze
wspotczynnik zmienno$ci rzadko ksztattowatl si¢ na poziomie powyzej 10%, war-
tos¢ krytyczna ustalono na poziomie nieco nizszym niz zwykle przy doborze cech
diagnostycznych. Przyjgto warto$¢ krytyczna wspolczynnika zmiennosci rowna 5%.

7 Szerszy opis m.in. u Mtodaka (2006), s. 23—33 oraz u Zeliasia (2000), s. 127—134.
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ZESTAWIENIE PRZYJETYCH DO BADANIA CECH DIAGNOSTYCZNYCH

Opis cech diagnostycznych

Opis cech diagnostycznych

Xi—ryz (1kg)
X, — butka pszenna (50 g)
X; — chleb zytni razowy zwykty (0,5 kg)
Xs — chleb pszenno-zytni (0,5 kg)
X5 — makaron jajeczny (400 g)
Xs — maka pszenna poznanska (1 kg)
X7 — kasza jgczmienna (0,5 kg)
Xs — kasza gryczana, prazona, cata (0,5 kg)
Xy — musli zbozowe z dodatkiem owocow (350 g)
X0 — migso wotowe z koscia (rostbef) (1 kg)
X1 — migso wieprzowe z koscia (schab srodkowy)
(1kg)
X\, — migso wieprzowe bez kosci (fopatka) (1 kg)
X3 — kurczgta patroszone (1 kg)
X4 — szynka wieprzowa gotowana (1 kg)
X5 — baleron gotowany (1 kg)
X6 — kietbasa mysliwska (1 kg)
X7 — kielbasa torunska (1 kg)
X3 — boczek wedzony (1 kg)
X9 — poledwica drobiowa (1 kg)
Xo0 — salceson (1 kg)
Xo1 — kiszka kaszana (1 kg)
X2 — konserwa turystyczna wieprzowa (300 g)
Xo; — filety z morszczuka mrozone (1 kg)
Xo4 — karp $wiezy (1 kg)
Xos — $ledz solony, odgtowiony (1 kg)

Xo6 — makrela wedzona, odgtowiona (1 kg)

Zr 6 dto: opracowanie whasne.

X7 — mleko krowie spozywcze o zawartosci thuszczu
3—3,5%, sterylizowane (1 1)

Xos — jogurt owocowy (150 g)

X9 — ser twarogowy potthusty (1 kg)

X3 — ser dojrzewajacy ,,Gouda” (1 kg)

X3, — $mietana 18% thuszczu (200 ml)

X3, — jaja kurze $wieze (1 szt.)

X;; — masto $wieze o zawartosci thuszczu 82,5%
(200 g)

Xz4 — olej rzepakowy produkcji krajowej (1 1)

X35 — boczek surowy (1 kg)

X36 — stonina (1 kg)

X37 — smalec (250 g)

X33 — mieszanka mrozona marchew i groszek (0,5 kg)

Xz — truskawki mrozone (0,5 kg)

Xio — cukier biaty krysztat (1 kg)

X41 — dzem (360 g)

Xy — midd pszczeli (400 g)

X3 — czekolada mleczna (100 g)

Xy — kawa naturalna mielona ,,Tchibo Family Clas-
sic” (250 g)

X5 — herbata ,,Madras” (100 g)

Xi6s — kakao naturalne z przemiatu krajowego (100 g)

Xy47 — sok jabtkowy (1 1)

TABL. 1. WSPOLCZYNNIKI ZMIENNOSCI CECH DIAGNOSTYCZNYCH W %

Cechy Wspotezynniki Cechy Wspotezynniki Cechy Wspotezynniki
diagnostyczne zmienno$ci diagnostyczne zmienno$ci diagnostyczne zmienno$ci
Xi e 75| X17 e, 5,5 43
Xy i 8,3 | Xi§ weereeveeererinnens 7,0 4,6
D CRURURUOON 11,0 | X9 veeveiienne 6,1 5,5
D, TR 8,4 | X20 oo 9,9 9,4
D, CR TN 6,9 | Xo1 woveeeerciecine 8,7 6,4
D, G 5,6 | X2z woveeeevcenicinne 14,8 4,6
X7 i 11,1 4,9 3,8

7,0 4,9 3,8
4.4 6,5 4,1
7,3 4,6 6,6
3,9 4,0 2,3
4,2 5,9 4.4
2,5 4,7 6,6
7,3 3,7 4,1
5,6 | X531 coveeereenieinnene 49,6 7,4
X6 evenenineieeeae, 12,1 | X3z veeveeicene 5,0

Zr 6 d1to: opracowanie whasne.
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W efekcie otrzymano zestaw dwudziestu siedmiu cech diagnostycznych. Dal-
sza czgs$¢ procedury selekcji miata na celu wyeliminowanie zmiennych przyno-
szacych podobne informacje i1 zostata przeprowadzona z zastosowaniem metody
parametrycznej. Jako warto$¢ krytyczna wspdtczynnika korelacji przyjeto 0,5.
Decyzja o wyborze nizszej sposrodd zwykle stosowanych wartosci krytycznych
(r*=0,5 lub r* =0,7) byla podyktowana tym, ze w catej macierzy korelacji
warto$¢ tego wspolczynnika przekraczata 0,7 jedynie dla 3 par zmiennych. Przy-
jeta warto$¢ krytyczna wspotczynnika korelacji byla stosowana konsekwentnie
i stuzyla do wyeliminowania tylko tych zmiennych, ktére silnie korelowaty
z dang zmienng bedaca cecha centralna.

Cechg centralng stanowita zmienna o najwyzszej sumie modutow wspotczyn-
nikow korelacji z wszystkimi zmiennymi znajdujacymi si¢ w macierzy
(w pierwszym etapie) lub w macierzy zredukowanej (w kolejnych etapach).
Zmienna o najwyzszej sumie modutow wspotczynnikow korelacji z innymi
zmiennymi w macierzy (lub macierzy zredukowanej), dla ktorej nie mozna byto
wskaza¢ innych zmiennych o wspotczynniku korelacji, ktorego modut przekra-
czal 0,5, stanowita ceche izolowana.

Zastosowana metoda parametryczna pozwolita wyloni¢ ostateczna liste re-
prezentantow artykulow zywnosciowych i napojow bezalkoholowych na pod-
stawie macierzy modulow (wartosci bezwzglednych) wspotczynnikéw korelacji
(tabl. 2). W pierwszym etapie procedury ustalono zmienna, dla ktérej suma mo-
dutow wspotczynnikéw korelacji byta najwyzsza. Okazata si¢ nia zmienna X;,
z sumg wartosci bezwzglednych wspotczynnikow korelacji wynoszaca 9,4. Ze
wzgledu na wystgpowanie w kolumnie macierzy modulow wspotczynnikow
korelacji dla tej zmiennej wspotczynnikow przekraczajacych 0,5 zaliczono ja do
cech centralnych. Zmienne, z ktorymi warto$¢ bezwzgledna wspolczynnika
korelacji wynosita powyzej 0,5, stanowity dla niej cechy satelitarne, byty to: X,
Xu, X, X141 Xi6. Kolumny oraz wiersze z cecha centralna tudziez jej cechami
satelitarnymi zostaly wykreslone z macierzy modulow wspotczynnikow kore-
lacji. Otrzymana zredukowana macierz stanowita podstawe drugiego etapu me-
tody parametrycznej, w ktorym opisana procedura identyfikacji cechy centralnej
oraz jej cech satelitarnych powtorzyta sig.

W trzecim i czwartym etapie procedury doboru zmiennych zidentyfikowano
kolejne cechy centralne oraz satelitarne. W etapie piatym uzyskano najwyzsza
sum¢ modutéw wspolczynnikéw korelacji w macierzy dla kolumny zmiennej
Xjo- Zmienna ta miata wspotczynniki korelacji z pozostalymi zmiennymi w zre-
dukowanej macierzy nizsze od 0,5 i zostala zaliczona do cech izolowanych.
W kolejnych etapach zidentyfikowano dalsze cechy izolowane, centralne oraz
satelitarne (tabl. 3).
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TABL. 3. ETAPY IDENTYFIKACJI CECH DIAGNOSTYCZNYCH

Cechy
Etapy
centralne satelitarne izolowane

L e X3 Xi, Xs, Xia, Xi6 —
T e Xis Xis, Xa1, X37 —
Xu7 Xs, Xz1, Xas -

X5 Xi —

— — Xio

— — X7

— — P

VI oo Xas Xis —
— — [ X6, X7, X19, Xao, X2s, X36

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Ostateczny zestaw cech diagnostycznych ustalony metoda parametryczna
stanowig cechy centralne oraz izolowane. W analizie artykulow zywnosciowych
i napojow bezalkoholowych ostateczna grupa cech diagnostycznych obejmuje
lacznie czternascie nastgpujacych zmiennych: X, Xz, Xs, X7, Xi0, X17, Xis, X190,
Xa0, X2, Xos, Xog, Xz6, X47. Postuzyty one do okreslenia liczby oraz sktadu seg-
mentow wojewodztw, w ktorych ceny zywnosci i napojow bezalkoholowych
ksztattuja sig¢ na zblizonym poziomie.

GRUPOWANIE WOJEWODZTW METODA WARDA I K-SREDNICH

Praktyka badan rynku potwierdza szczego6lna przydatno$s¢ dwoch sposrod
licznych metod analizy skupien: nalezacej do metod hierarchicznych — metody
Warda oraz metody k-$rednich, z grupy metod nichierarchicznych®.

Grupowanie metoda Warda polega na taczeniu w skupienia (grupy) tych
obiektow, ktore po potaczeniu w jedno skupienie zapewniaja minimalizacj¢
sumy kwadratow odchylen wszystkich elementéow od srodka cigzkosci nowego
skupienia, ktore utworzyly. Innymi stowy, metoda ta zaklada taczenie w grupy
tych obiektow, ktore powoduja najmniejszy przyrost wariancji we wszystkich
utworzonych skupieniach, a wigc zapewniaja mozliwie najwigksza homogenicz-
no$é utworzonych skupien’.

Procedure grupowania poprzedzila standaryzacja zmiennych, dostgpna
w pakiecie Statistica. Jako miarg¢ podobienstwa migdzy obiektami stosuje si¢
tu najczesciej kwadrat odlegtosci euklidesowej. Cenna wlasnoscia tej miary jest
to, ze przy obliczaniu odleglosci migdzy obiektami duze roznice warto$ci

8 Walesiak (1996), s. 118—120.
? Litz (2000), s. 415; Baranek (1981), s. 77—85.
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zmiennych opisujacych te obiekty sa uwzgledniane silniej niz w sytuacji nie-
wielkiego zr6znicowania zmiennych.

W ramach przeprowadzonej procedury grupowania metoda Warda na podsta-
wie oceny krzywej amalgamacji uzyskano nastepujacych pie¢ grup wojewodztw
(wykr. 2):

e 1 (A) — dolnoslaskie, mazowieckie, matopolskie, lubuskie i zachodniopo-
morskie;

2 (B) — wielkopolskie i kujawsko-pomorskie;

3 (C) — podlaskie, pomorskie i warminsko-mazurskie;

4 (D) — lubelskie, podkarpackie, §laskie, 16dzkie i §wigtokrzyskie;

5 (E) — opolskie.

Wykr. 2. DENDROGRAM GRUPOWANIA WOJEWODZTW METODA WARDA
NA PODSTAWIE CEN ARTYKULOW ZYWNOSCIOWYCH
I NAPOJOW BEZALKOHOLOWYCH

80

70

60

50

40

. NN/
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odlegto$¢ wiazania

\
—/

7
orskie —I L~

opolskie ]

opolskie
lubuskie

olnoslaskie —I

pomorskie

matopolskie

mazowieckie _I

kujaws

Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

Hierarchiczne metody analizy skupien, do ktorych nalezy metoda Warda,
pozwalaja pogrupowac obiekty w klasy, nie daja jednak bezposredniej odpowie-
dzi na pytanie, jak okresli¢ ich najlepsza (optymalna) liczbg. Podstawa oceny
prawidlowosci przeprowadzonego grupowania jest analiza homo- i heteroge-
nicznosci wyodrebnionych grup'.

" Przeglad miernikéw oceny poprawnosci wynikow analizy skupien zawieraja prace:
Grabinskiego i in. (1989), s. 149—159; Walesiaka (1988), s. 63—70.
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Ocena poprawnosci uzyskanego rozwiazania, prowadzona pod katem
jednorodno$ci grup i zréznicowania pomigdzy nimi, moze by¢ dokonana na
podstawie prostych miar. Zaliczy¢ do nich mozna takie parametry, jak: srednia
lub maksymalna odlegto$§¢ migdzy obiektami w danym skupieniu, $rednia lub
minimalna odleglo$¢ pomigdzy grupami. Zasadniczym jednak mankamentem
tych miar jest trudnos$¢ ustalenia wartos$ci krytycznej, ktéra pozwala okreslic,
jakie wyniki mozna uzna¢ za satysfakcjonujace.

Sposrod miar oceny homogenicznosci tworzonych grup uwage zwracaja
przede wszystkim miary oparte na analizie wariancji, np. test F ilorazu warian-
cji. Wyniki tego testu wskazuja, ze sposrod czternastu analizowanych zmien-
nych osiem (na poziomie istotnosci 0,05) istotnie réznicuje wyodrgbnione grupy
wojewddztw (tabl. 4). Pig¢ sposrdd tych zmiennych to ceny artykutéw z grupy
migso 1 wedliny (wszystkie biorace udziat w analizie, z wyjatkiem kietbasy to-
runskiej), dwie — ceny bulki pszennej i chleba zytniego razowego zwyklego
oraz cena soku jabtkowego.

TABL. 4. WARTOSC TESTU F ORAZ SREDNIE CENY
ARTYKULOW ZYWNOSCIOWYCH I NAPOJOW BEZALKOHOLOWYCH
W GRUPACH WOJEWODZTW WYODREBNIONYCH METODA WARDA

S'redni'e ceny flnykukéw zywnos$ciowych Wartosé
 Cechy e pach wojewoday testuF g
diagnostyczne ilorazu
wariancji
A B C D E
X e 0,42 0,43 0,39 0,37 0,45 3,93 0,0321
X5 e 2,69 2,38 2,18 2,40 2,90 4,21 0,0262
Xo e 1,89 1,90 1,87 2,00 1,83 1,12 0,3957
X7 e 1,94 1,57 1,97 1,69 1,79 3,26 0,0543
X10 e 20,21 23,23 20,10 20,06 17,77 5,53 0,0109
14,33 13,62 14,45 13,44 14,21 1,30 0,3273
17,26 16,43 16,96 15,27 17,59 3,88 0,0333
17,70 18,55 16,19 16,41 16,29 5,16 0,0138
12,30 13,38 12,07 11,06 10,00 3,57 0,0421
3,48 4,10 4,65 3,51 3,29 6,91 0,0049
9,74 8,88 9,18 8,92 10,13 2,43 0,1099
1,08 1,09 1,14 1,05 1,01 1,22 0,3564
5,18 4,60 4,42 4,79 4,73 1,68 0,2234
3,75 3,71 3,56 3,56 2,66 31,33 0,0000

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Stosowanie natomiast metod niehierarchicznych prowadzi do uzyskania nie-
uszeregowanych, niezawierajacych si¢ wzajemnie konfiguracji grup obiektow.
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Tak wigc skupienia nizszego rzgdu nie musza by¢ elementami skupienia wyz-
szego rzedu. W metodzie k-§rednich liczba grup, na jaka nalezy podzieli¢ obiek-
ty, stanowi pierwszy etap procedury badawczej i jest zakltadana a priori. Dalsze
postepowanie polega na przesuwaniu obiektow migdzy grupami i podzieleniu
ich na taka liczbg, aby minimalizowa¢ wariancje wewnatrz grup i jednoczesnie
maksymalizowa¢ wariancj¢ pomigdzy nimi. Inaczej niz w metodzie Warda,
w ktorej raz przytaczone do utworzonej grupy obiekty pozostaja w niej na state,
w metodzie k-Srednich za kazdym razem obiekty sa na nowo przyporzadko-
wywane do tworzonych grup, az do zakonczenia procedury.

Analiza k-$rednich pozwala okresli¢ optymalna liczbe grup, gdyz pozwala
znalez¢ lokalne optimum przyporzadkowania poszczegoélnych obiektow. Z tego
wzgledu metode k-§rednich proponuje si¢ stosowac rownolegle do hierarchicz-
nych metod analizy skupien''. Liczbe grup ustala si¢ na podstawie krzywej ob-
razujacej relacje pomigdzy suma wariancji wewnatrzgrupowej oraz suma wa-
riancji migdzygrupowej w przypadku kazdego testowanego rozwiazania, np.
przy podziale na dwie, trzy, cztery grupy itd. Punkt, w ktérym nastepuje sptasz-
czenie krzywej, wskazuje na liczbe grup, ktora nalezy utworzyc¢.

Wykres 3 wskazuje, ze nalezy wyodrebni¢ pie¢ grup wojewodztw. W sktad
poszczegblnych grup utworzonych metoda k-Srednich weszty nastgpujace woje-
wodztwa:

e | (D) — lubelskie, podkarpackie, $laskie, 16dzkie i Swigtokrzyskie;

e 2 (C) — podlaskie, pomorskie i warminsko-mazurskie;

¢ 3 (A) — mazowieckie, matopolskie, dolnoslaskie, lubuskie i zachodniopo-
morskie;

e 4 (E) — opolskie;

¢ 5 (B) — wielkopolskie i kujawsko-pomorskie.

Pomijajac réznice w numeracji, sktad grup uzyskanych metoda k-$rednich jest
tozsamy z wynikami otrzymanymi metoda Warda (w nawiasach podano literowe
oznaczenia segmentow zastosowane wczesniej w artykule). Potwierdza to, ze
utworzenie pigciu grup wojewodztw ze wzgledu na poziom cen artykuldow spo-
zywczych i napojow bylo prawidlowym rozwiazaniem.

Z przeprowadzonego grupowania wojewddztw wynika, ze w wojewodztwach
dolnoslaskim, mazowieckim, matopolskim, lubuskim i zachodniopomorskim
(grupa A)? w 2010 r. wystgpowaly wyzsze ceny pieczywa w poréwnaniu ze
srednimi ogdlnopolskimi cenami tych produktéw, a w przypadku chleba zytnie-
go razowego zwyklego cena byla wyzsza o 8,3%. Wyzsze od ogdlnopolskich
byty takze ceny trzech sposrod pigeiu artykutéw z grupy migso i wedliny (bocz-
ku wedzonego, poledwicy drobiowej i salcesonu, przy czym ta rdznica nie prze-
kraczata 5%). W analizowanej grupie wojewodztw mozna byto natomiast kupic
taniej konserwe turystyczna (o 7,3%).

' Litz (2000), s. 388.
12'W opisie grup przyjeto numeracje segmentéw z metody Warda.
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Wykr. 3. KRZYWA ILUSTRUJACA RELACJE SUMY WARIANCJI WEWNATRZ-
I MIEDZYGRUPOWYCH (WSS/BSS) CEN ARTYKULOW ZYWNOSCIOWYCH
INAPOJOW BEZALKOHOLOWYCH W GRUPOWANIU WOJEWODZTW
METODA K-SREDNICH

5,0

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

WSS/BSS

2,0

0.5 \

0,0 T T T T T T T 1

liczba grup wojewodztw

Z 1 6 d1o: opracowanie wlasne.
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Wykr. 4. GRUPOWANIE WOJEWODZTW NA PODSTAWIE CEN ARTYKULOW

ZYWNOSCIOWYCH I NAPOJOW BEZALKOHOLOWYCH METODAMI
ANALIZY SKUPIEN

Grupy wojewodztw:

[ Ja
[ B
B c
B o
B =

Zr6dto: jak przy wykr. 1.

TABL. 5. RELACJA SREDNICH CEN ARTYKUELOW ZYWNOSCIOWYCH
INAPOJOW BEZALKOHOLOWYCH W STOSUNKU DO CEN OGOLNOPOLSKICH
WEDLUG WYODREBNIONYCH GRUP WOJEWODZTW W 2010 R.

zachodnio-
pomorskie

kujawsko-
-pomorskie

wielkopolskie

dolnoslaskie

mazowieckie

malopolskie

Cechy Grupy wojewodztw
diagnostyczne c
Xo v 1,060 1,063 0,983 0,930 1,125
X3 i 1,083 0,960 0,878 0,967 1,169
X10 e 0,989 1,137 0,984 0,982 0,870
Xig e 1,041 0,991 1,023 0,921 1,061
X19 e 1,026 1,075 0,938 0,952 0,944
X0 e 1,017 1,107 0,999 0,915 0,827
X2 e 0,927 1,093 1,240 0,935 0,877
D, SN 1,035 1,023 0,983 0,983 0,735

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

52



Rowniez w wojewddztwach wielkopolskim 1 kujawsko-pomorskim (grupa B)
obserwowano wyzszy poziom cen artykulow migsnych, przy czym konsumenci
o 13,7% wigcej niz przecigtnie w kraju musieli zaptaci¢ za migso wotowe z ko-
$cia, o 10,7% — za salceson, a 0 7,5—9,3% za poledwic¢ drobiowa i konserwe
turystyczna. W tej grupie wojewodztw w 2010 r. drozsze niz w skali kraju byty
takze bulki pszenne oraz sok jabtkowy.

W przypadku wojewddztw tworzacych grupe C, a wigc podlaskiego, po-
morskiego, warminsko-mazurskiego, uwage zwraca wyzsza o ponad 20%
w stosunku $redniej ogélnopolskiej cena konserwy turystycznej i nizsza o 12,2%
cena chleba zytniego razowego zwyklego. Ceny pozostatych artykutow ksztat-
towaly si¢ na poziomie zblizonym do $redniej krajowe;.

Z punktu widzenia kosztow utrzymania gospodarstw domowych zdecydowa-
nie najkorzystniejsza sytuacja miata miejsce w wojewodztwach: lubelskim,
16dzkim, podkarpackim, $laskim i $wigtokrzyskim (grupa D). W 2010 r. ceny
wszystkich analizowanych artykutow byly tam nizsze od $redniej ceny w kraju.
Mieszkancy tych wojewddztw stosunkowo najmniej ptacili za butki pszenne
(0 7,0%), boczek (o 7,9%) i salceson (0 8,5%).

W grupie E, ktora obejmowala woj. opolskie, ceny artykulow spozywczych
wyraznie rdznily si¢ w pordwnaniu z przecigtnymi cenami w kraju. Uwage
zwraca nizsza az o 26,5% cena soku jabtkowego. Duzo nizsza (o blisko 17,3%
w poréwnaniu z cenami ogolnopolskimi) byta takze cena salcesonu, a takze
migsa wotowego i konserwy turystycznej — o 12,3—13,0%. W 2010 r. konsu-
menci z woj. opolskiego placili wigcej niz wynosita srednia krajowa za pieczy-
wo — chleb zytni razowy o 16,9% oraz butki pszenne o 12,5%.

Podsumowanie

Prowadzac analiz¢ zréznicowania cen w regionach obserwuje si¢, ze general-
nie nizsze ceny wystgpuja w wojewodztwach w potudniowo-wschodniej czgsci
kraju (z wyjatkiem woj. malopolskiego) oraz w czgsci centralnej. Najlepsza pod
tym wzglgdem sytuacja jest w wojewodztwach: lubelskim, 16dzkim i podkar-
packim, w ktorych ceny sa o 4—5% nizsze w stosunku do $redniej ogolnopol-
skiej. Wiecej za artykuly spozywcze i napoje bezalkoholowe ptacity natomiast
gospodarstwa domowe z wojewddztw polozonych w regionach zachodnim
i potnocno-zachodnim. Najbardziej niekorzystna pod tym wzgledem sytuacja
wystapita w woj. zachodniopomorskim, w ktorym ceny tych produktow byty
wyzsze 0 3,8% w stosunku do $redniej krajowej oraz wojewddztwach: warmin-
sko-mazurskim (3,5%) i dolno$laskim (3,4%).

W analizie mozna dostrzec, ze najnizsze ceny w relacji do srednich krajowych
wystapity w grupie D, obejmujacej wojewodztwa: lubelskie, todzkie, podkar-
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packie, §laskie i $wigtokrzyskie. Sa one nizsze niemal o 4%. Ponizej $redniej
krajowej ksztattowaly si¢ rowniez ceny w wojewodztwie opolskim. W pozosta-
lych trzech grupach wojewodztw ceny czternastu artykutow zywnosciowych
i napojow bezalkoholowych, stanowiacych podstawe segmentacji, byly przecigt-
nie wyzsze od $redniej krajowej. Najwyzsze ceny wystapity w grupie A, obej-
mujacej wojewodztwa: dolnoslaskie, mazowieckie, matopolskie, lubuskie i za-
chodniopomorskie. Byly one o 2,8% powyzej §rednich cen krajowych.

Wykr. 5. SREDNIE CENY ARTYKUELOW ZYWNOSCIOWYCH I NAPOJOW
BEZALKOHOLOWYCH, BEDACYCH PODSTAWA SEGMENTACJI W RELACJI
DO SREDNICH CEN OGOLNOPOLSKICH WEDLUG WOJEWODZTW W 2010 R.

zachodniopomorskie
warminsko-mazurskie

dolnoslaskie

matopolskie

3.8

3,5

|34

13,3

mazowieckie ] 3,0

kujawsko-pomorskie

pomorskie
wielkopolskie

lubuskie o4
swigtokrzyskie -2,5

podlaskie -2,6 |

opolskie -3,0]
$laskie —3,6 [
podkarpackie —4.3]
todzkie —4.5]
lubelskie —4.,6]

-6 —4 -2 0 2 4%
Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

O skali zréznicowania wewnatrz grup swiadcza pozycje wojewddztw, ktére
zostaty do nich zaliczone. Pie¢ wojewoddztw tworzacych grupg D zajeto miejsca
od 1 do 4 oraz 7 w rankingu utworzonym na podstawie relacji cen w stosunku do
odpowiednich wielko$ci ogdlnokrajowych. Wszystkie te wojewddztwa cechuja
ceny nizsze od przecigtnych. Z kolei w grupie A o najwyzszych cenach znalazty
si¢ wojewddztwa z pozycji 8, 12, 13, 14 i 16, a zatem rowniez glownie te,
w ktorych ceny osiagaly najwyzszy putap. W grupie B, w ktorej ceny byty nieco
nizsze niz w grupie A, znalazly si¢ wojewodztwa zajmujace pozycje 9 i 11,
a zatem dosy¢ zblizone do siebie.
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Na tle wczesniej charakteryzowanych, najbardziej zréznicowany jest segment
C, tworzony przez wojewodztwa zajmujace pozycje 6, 10 i 15. Kwestia stopnia
zréznicowania traci natomiast na znaczeniu w przypadku segmentu jednoele-
mentowego — E. Tworzace go woj. opolskie znalazlo si¢ na miejscu 5, a zatem
tuz za wigkszo$cia wojewodztw z segmentu D.

Zastosowanie dwoch roznych metod analizy skupien, o zupeie innej strate-
gii tworzenia jednorodnych grup i uzyskanie identycznego rozwiazania w zakre-
sie przynaleznosci poszczegdlnych wojewddztw do okreslonych grup, wskazuje
na stabilno$¢ przeprowadzonego grupowania. Przedmiotem dyskusji pozostaje
natomiast kwestia stopnia homogeniczno$ci uzyskanych grup wojewodztw. Wy-
niki przeprowadzonego testu F ilorazu wariancji pokazuja, ze nie udato si¢ uzy-
ska¢ catkowitej jednorodnosci utworzonych grup wojewodztw. W praktyce
spetnienie tego kryterium w odniesieniu do wszystkich zmiennych jest bardzo
trudne, a z kolei wyodrgbnienie wigkszej liczby grup wojewddztw byloby
sprzeczne z zalozeniami metod analizy skupien.

dr Mirostawa Kaczmarek, dr Robert Skikiewicz — Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
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SUMMARY

The article presents the results of voivodships segmentation, carried out on
the basis of data concerning the foodstuff and nonalcoholic beverages price
level. In the first phase of analysis a set of diagnostic variables was selected.
The basis of selection was analysis of variability and cross-correlation. Then
the segmentation with the use of the Ward and k-means methods was conducted.
The obtained results were similar for both of these methods. In obtained
segments of voivodships a comparative analysis of foodstuff and nonalcoholic
beverages price level was conducted.

PE3IOME

Cmambus npedcmagisiem pe3yivmamsl CeeMeHMmayu 60e600Cm8, NPoGedeH-
HOU HA OCHOBE OAHHLIX NO YPOBHIO YeH NPOO0BOIbCHBEEHHBIX NPOOYKMO8 U be3-
ANKO20bHLIX HANUMKO8. B nepeoti wacmu amanuza 6win coenan 6v160p
OUASHOCIMUYECKUX CBOUCME HA OCHOBE AHANU3A UX USMEHYUBOCMU, a4 MAKMiCe
s3aumnoll koppenayuu. Ilocie 3mozo bvlia npogedeHa cecMeHmayus ¢ UCNolb-
308anuem memooa Yopoa u memooa k-cpeonux. Ilonyuennvie peszynomamol
0OKA3aMUCH 8 cayyuae 0boux memooos cOIUdNCeHHbIMU. B nonyyennvix ceamenmax
80e600cm8 ObLl NPOBEOEeH CPAGHUMENbHBII AHAIU3.
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